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Wymagania wstepne

WIEDZA: Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
geometrii analitycznej, trygonometrii oraz zna¢ podstawowe metody z zakresu analizy matematyczne;j.
UMIEJETNOSCI: Student powinien posiadaé umiejetnosé rozwigzywania podstawowych zadan z
matematyki z zakresu geometrii oraz trygonometrii. KOMPETENCJE SPOLECZNE: Student powinien
potrafi¢ pracowac¢ w zespole.

Cel przedmiotu

Zajecia majg na celu zapoznanie studentow kierunku budownictwo z wielkoskalowymi opracowaniami
geodezyjno-kartograficznymi oraz podstawowymi pracami geodezyjnymi stosowanymi w budownictwie, w
tym: - Opanowanie technik geodezyjnych w zakresie pozwalajgcym na samodzielne wykonanie pomiaru
dtugosci, katoéw, wyznaczenie réznic wysokosci metodg niwelacji geometrycznej i trygonometrycznej,
obliczanie wspotrzednych oraz powierzchni. - Umiejetnosci formutowania i rozwigzywania prostych zadan
geodezyjnych. Umiejetnos¢ okreslenia wptywu btedow na pomiary oraz doktadnosci pomiaréw. -
Umiejetnos¢ korzystania z geodezyjnych materiatdw i dokumentacji przygotowanych w technologii
tradycyjnej oraz cyfrowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



WIEDZA: Student:

1. Zna podstawowe metody pomiarowe stosowane w geodezji oraz uzyteczne sposoby przetwarzania
wynikow pomiarow;

2. Wie jakie sg podstawy geometryczne i techniczne wykonania mapy zasadniczej oraz innych opracowan
geodezyjno-kartograficznych;

3. Wie jakie prace geodezyjne sg wykonywane w budownictwie.

UMIEJETNOSCI: Student:

1. Umie poprawnie pomierzy¢ katy, odlegtosci i réznice wysokosci, obliczy¢ ich najbardziej prawdopodobne
wartosci i oceni¢ doktadnosci pomiaréw;

2. Potrafi przelicza¢ wielkosci obserwowane na wspoétrzedne oraz ich pochodne i odwrotnie; umie w tym
celu wykorzystac¢ ogolnodostepne oprogramowanie komputerowe;

3. Potrafi odczyta¢ mape zasadniczg bezposrednio i z wykorzystaniem programow typu CAD, a takze
wzbogacac jg o nowg tresc.

KOMPETENCJE SPOLECZNE: Student:

1. Pogtebia swojg wiedze z zakresu geodezji i weryfikuje ja pod wzgledem prawnym;

2. Pracuje w zespole.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Nabyta wiesza i umiejetnosci sg weryfikowane w nastepujgcy sposéb:
Warunki zaliczenia wyktadow:

Kolokwium pisemne na ostatnich zajeciach trwajgce 45 minut za maksymalnie 20 punktow.
Skala ocen :

Liczba punktéw P - max 20

P > 18 - bardzo dobra

16 < P < 18 - dobra plus

14 <P <16 - dobra

12 < P < 14 - dostateczna plus

10 < P <12 - dostateczna

P <10 - niedostateczna

Warunki zaliczenia éwiczen laboratoryjnych:

2 oddane operaty (projekty) razem za maksymalnie 8 punktéw (5+3),

2 wykonane ¢wiczenia praktyczne kazde za maksymalnie 2 punkty (2+2),
Kolokwium pisemne na ostatnich zajeciach trwajgce 45 minut za maksymainie 8 punktow.
Skala ocen:

Liczba punktéw P - max 20

P > 18 - bardzo dobra

16 < P <18 - dobra plus

14 <P <16 - dobra

12 < P < 14 - dostateczna plus

10 < P <12 - dostateczna

P <10 - niedostateczna

Tresci programowe

Podstawy prawne w geodeziji i kartografii. Podstawy teoretyczne i praktyczne pomiaréw sytuacyjnych oraz
wysokosciowych w geodezji. Podstawy obstugi instrumentow geodezyjnych. Podstawy obliczen
geodezyjnych. Zasady tworzenia baz danych mapy zasadniczej.

Tematyka zaje¢

WYKLADY:

1. Miejsce geodezji jako nauki i techniki z omowieniem zadan geodezji.

2. Dziedziny geodezji i ich charakterystyka: astronomia geodezyjna, geodezja dynamiczna, geomatyka,
kartografia, fotogrametria i teledetekcja, geodezja satelitarna, nazywana takze geodezjg kosmiczng lub
planetarng, instrumentoznawstwo geodezyjne, rachunek wyréwnawczy i obliczenia geodezyjne, geodezja
gospodarcza (geodezje inzynieryjno-przemystowa, geodezja miejska, geodezje gornicza, geodezja rolna i
lesna).

3. Model Ziemi i stosowanie powierzchni odniesienia z podziatem na poziome i wysokosciowe: geoida,



quasi-geoida, elipsoida obrotowa, sfera, ptaszczyzna.

4. Charakterystyka systemow odniesienia statycznych i kinematycznych.

5. Panstwowe uktady odniesien przestrzennych: PL-ETRF89, PL-ETRF2000, ASG-EUPOS.

6. Podziat odwzorowan ze wzgledu na: kryterium ksztattu siatek kartograficznych, kryterium znieksztatcen
odwzorowawczych, potozenie rozwinietej ptaszczyzny walca lub stozka.

7. Rodzaje wspétrzednych i okreslanie potozenia punktu na powierzchni odniesienia: uktady przestrzenne
(globalne) - GRS80H, GRS80h i X,Y,Z; uktady ptaskie - PL-LAEA, PL-LCC, PL-UTM, PL-1992 i PL-2000.
8. Budowa teodolitu.

9. Uktad osiowy teodolitu i warunki geometryczne: btad libelli alidadowej, btgd inklinaciji, btad kolimaciji, btgd
miejsca zera kota pionowego.

10. Rodzaje btedéw systematycznych w teodolicie, sprawdzenie i rektyfikacja.

11. Definicja kata poziomego i pionowego.

12. Jednostki miary katowej i przeliczanie jednostek kgtowych: radiany, stopnie, grady.

13. Pomiar i obliczenie kgta poziomego metodg: zwykta (pojedynczego kata), kierunkowa, repetycyjna.
14. Pomiar i obliczenie katow pionowych: zenitalnego, pochylenia.

15. Ogdlne zasady wykonywania dziatan na liczbach przyblizonych.

16. Liczby przyblizone i dziatania na nich: btgd bezwzgledny liczby przyblizonej, cyfry pewne liczby
przyblizonej, konwencja zapisu liczb przyblizonych. Obliczenia geodezyjne na ptaszczyznie: azymutu
topograficznego, dotyczace linii i punktéw geometrycznych, wspétrzednych prostokatnych na podstawie
terenowych pomiardéw ortogonalnych i biegunowych, pola powierzchni. Obliczenia wciecia kagtowego w
przdd, liniowego oraz wciecia wstecz.

17. Podziat poziomej osnowy geodezyjnej z charakterystyka: podstawowa fundamentalna, podstawowa
bazowa, szczegdtowa, pomiarowa.

18. Specyfikacja sprzetu w pomiarach sytuacyjnych.

19. Metody pomiary dtugosci z oméwieniem zasad przy pomocy: tasmy mierniczej, dalmierza
elektromagnetycznego, dalmierza nitkowego, konstrukcji pomiarowych.

20. Metody pomiaru szczegdtow sytuacyjnych z omowieniem technologii: ortogonalna, biegunowa, wcieé
liniowych, katowych i katowo-liniowych, precyzyjnego pozycjonowania przy pomocy GNSS.

21. Podziat szczegdétow terenowych charakteryzujgcych sie roznym stopniem doktadnosci identyfikacji oraz
rangg na trzy grupy doktadnosciowe.

22. Metody, zasady pomiaru i dokfadnosci w technologii: niwelacji geometrycznej, niwelaciji
trygonometrycznej niwelacji satelitarnej.

23. Omoéwienie systemu wysokosci normalnych: PL-KRON86-NH i PL-EVRF2007-NH w odniesieniu do
wysokosci elipsoidalnych.

24. Specyfikacja sprzetu w pomiarach wysokosciowych.

25. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna z podziatem na klasy.

26. Przyrzady do niwelacji geometrycznej: budowa niwelatora automatycznego, sprawdzenie warunkéw
geometrycznych niwelatora automatycznego.

27. Zrédta bteddw systematycznych w niwelacji geometrycznej i sposoby ich unikniecia: zakrzywienie
powierzchni Ziemi, refrakcja pionowa, refrakcja roznicowa, szczatkowa nieréwnolegtosc osi celowej do
ptaszczyzny horyzontu, osiadanie instrumentu, osiadanie faty, nie pionowe ustawienie taty, btgd jednostki
dtugosci na facie, btgd miejsca zera taty.

28. Niwelacja ciggdéw geodezyjnych oraz analiza doktadno$ciowa z wyréwnaniem.

29. Metody, zasady pomiaru i doktadnosci w niwelacji powierzchniowej ze wzgledu na cel: niwelacja
punktéw rozproszonych niwelacja profildw niwelacja siatkowa tachimetria.

30. Rzezba terenu z opisem w postaci rzednych oraz warstwic. Pomiary kartometryczne celem wykonania
profilu hipsometrycznego. Oméwienie zasad tworzenia numeryczny model terenu (NMT).

31. Charakterystyka Krajowej Infrastruktury Informacji Przestrzennej z podziatem na bazy danych.

32. Standardowe opracowanie kartograficzne - Mapa Zasadnicza: proces tworzenia mapy, tres¢ mapy
zasadniczej, redakcja kartograficzna. Operat ewidencyjny i mapa ewidencyjna. Mapa do celéw
projektowych w procesie inwestycyjnym.

33. Elementy rachunku btedéw pomiaroéw (niepewnosci pomiarowych):Rodzaje btedéw pomiardéw - btedy
grube, systematyczne i przypadkowe. Rozktad normalny (krzywa Gaussa) i prawa btedéw przypadkowych.
Miary doktadnosci pomiaréw i btedy srednie Gaussa. Miary dokfadnosci pomiaréw (btad sredni, graniczny,
przecietny, prawdopodobny). Prawo przenoszenia btedow srednich. Planowanie i ocena doktadnosci
pomiarow, a takze obliczen funkcji wielu zmiennych. Obserwacje jednakowo dokfadne i niejednakowo
doktadne z czynnikiem wagi doktadnosci.

LABORATORIA

1. Cwiczenie nr 1 ,Pomiar i obliczanie kata poziomego i pionowego”. Demonstracja poprawnego
postugiwania sie teodolitem oraz omowienie czynnikow majgcych wptyw na doktadnos¢ pomiaréw katow.



Nauka poziomowania i centrowania teodolitu. Nauka bezpiecznej obstugi instrumentu. Celowanie i
wykonywanie odczytow. Pomiar kierunkéw poziomych w dwéch seriach oraz obliczenie z kontrolg kata
poziomego metodg zwyktg. Pomiar i obliczenie kata pionowego. Zapiski i obliczenia wykonywane w
dzienniku papierowym.

2. Cwiczenie nr 2 ,Pomiar dlugosci boku osnowy geodezyjnej ”. Przygotowanie i pomiar dwukrotny odcinka
mierzonego metodg bezposrednig. Kilkukrotny pomiar tego samego odcinka przy pomocy dalmierza
elektrooptycznego. Obliczenie bteddw i poréwnanie rezultatéw.

3. Cwiczenie nr 3 ,Obliczanie wspoétrzednych punktdéw granicznych dziatki oraz pola powierzchni”
Wykonanie obliczeh wspotrzednych na podstawie danych wielkosci liniowych i katowych (x,y)=f(d,a) oraz
obliczenia odwrotne (d,a)=f(x,y) w roznych konfiguracjach. Obliczenia azymutéw ze wspotrzednych.
Przeliczanie wspotrzednych w uktadzie biegunowym na uktad prostokatny i odwrotnie. Stosowanie danych
obserwacyjnych do obliczen wspotrzednych prostokgtnych metodami: z domiaréw prostokatnych, z uktadu
biegunowego, z wciecia katowego w przéd. Metoda analityczna obliczania pola powierzchni z uzyciem miar
terenowych oraz wspotrzednych punktéw.

4. Cwiczenie nr 4 ,Uczytelnianie tresci podziemnej sieci uzbrojenia terenu oraz elementow ewidencji
gruntéw i budynkéw na fragmencie mapy zasadniczej. Zapoznanie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju,
Pracy i Technologii z dnia 23 lipca 2021 r. w sprawie Bazy Danych Obiektow Topograficznych oraz mapy
zasadniczej. Praca z mapg do celéw projektowych jako pochodng mapy zasadniczej celem
wyselekcjonowania i identyfikacji elementéw tresci nalezgcych do baz danych Krajowej Infrastruktury
Infqrmacji Przestrzennej: EGIB, GESUT, BDOT500.

5. Cwiczenie nr 5 ,Wykonanie procedury sprawdzenia poprawnosci dziatania niwelatora”. Nauka
sprawdzenia i rektyfikacji niwelatora automatycznego. Nauka wykonywania odczytéw z taty niwelacyjne;j.
Obliczenia réznicy wysokosci.

6. Cwiczenie nr 6 ,Pomiar i obliczenie ciggu niwelacji nawigzanego dwustronnie”. Przeprowadzenie
pomiaru terenowego réznic wysokosci punktow osnowy geodezyjnej w ciggu niwelacyjnym, z analizg
doktadnosciowa i wyréwnaniem metodg przyblizong. Obliczenia w dzienniku papierowym lub przy
zastosowaniu geodezyjnego programu obliczeniowego np.: Winkalk.

7. Cwiczenie nr 7 ,Pomiar fragmentu terenu metodg tachimetryczng”. Omowienie zasad technologii
pomiaru i demonstracja postugiwania sie tachimetrem. Przeprowadzenie pomiaru terenowego szczegétow
terenowych w ujeciu sytuacyjnym i wysokosciowym. Nauka doboru punktéw mierzonych. Wykonywanie
szkicu polowego oraz rejestrowanie danych z pomiaru. Obliczenie potozenia i wysokosci pikiety.

Metody dydaktyczne

Wyktad - wyktad informacyjny z prezentacjg PPT.

Cwiczenia laboratoryjne - Metoda ¢wiczeniowa. Metoda demonstracji.
Bezposrednie prace z uzyciem instrumentéw pomiarowych;
obliczenia, prezentacja i analiza wynikéw pomiarow.

Literatura

Podstawowa:

1. Geodezja - M. Wojcik, I. Wyczatek, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 1997.

2. Geodezja dla kierunkdw niegeodezyjnych - Stefan Przewtocki PWN, Warszawa 2002.
Uzupetniajgca:

1. Geodezja w budownictwie i Inzynierii - Michat Gatda Rzeszéw 2001.

2. Geodezja 1 - A. Jagielski, Krakow 2005.

3. Geodezyjne pomiary inzynieryjne - |. Wyczatek, E. Wyczatek, Poznan 2005.

4. Geodezja. Podrecznik dla studiéw inzynieryjno-bodowlanych - M.Odlanicki-Poczobutt PPWK,
Warszawawa 1989.

5. Inne pozycje ksigzkowe z podstaw geodezji lub geodezji dla kierunkdw niegeodezyjnych.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 86 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 56 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




